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电液伺服阀的静态特性

－压力特性 

 

  压力特性曲线是输出流量为零（将两个负载口堵死）时，输入

电流在正、负额定电流之间变化一个完整周期后负载压力 的变

化曲线，见图。在压力特性曲线上某点或某段的斜率 即为压力

增益（或称压力放大系数），单位为(N/ )/ 。测定压力增益时，

通常把负载压力限定在最大负载压力的±40%之间，取负载压力对

输入电流曲线的平均斜率为伺服阀的压力增益。通常要求当控制电

流的增长量为额定电流的 1％时，压力增长应大于最大负载压力的

30％。伺服阀的压力增益越高，伺服系统的刚度越大，克服负载能

力越强，系统误差越小。压力增益低，表明零位泄漏量大，阀芯和

阀套配合不好，从而使伺服系统的响应变得缓慢而迟钝。 

电液伺服阀的静态特性

－内泄漏特性 

 

  泄漏流量是输出流量为零（在负载通道关闭）时，由回油口流

出的内部泄漏流量（ ）。泄漏流量随输入电流变化而变化，

当阀处于零位时为最大值 ，见图。对于两级伺服阀泄漏量 和

输出级的泄漏量 组成。 与 的比值 可用来作为滑阀的

流量－压力系数。零位泄漏量 对新阀可作为滑阀制造质量指标，

对旧阀可反映其磨损情况。  
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电液伺服阀的动态特性频率响应

  电液伺服阀的频率响应是输入电流在某一频率范围

内作等幅变频正弦变化时空载流量与输入电流的复数比。

频率响应用幅值比（dB）和相位滞后即相位差（度）与频

率的关系表示。见图。 

频宽（包括幅频宽和相频宽） 

  伺服阀的频宽通常以幅值比为－3bB 时的频率区间作

为幅频宽。以相位滞后 90 的频率区间作为相频宽。 

  频宽是伺服阀动态响应速度的度量。选择伺服阀的频

宽应根据系统实际需要加以确定，频宽过低会限制系统的

响应，过高会使高频干扰传到负载上去。 

电液伺服阀的选用 

  选用时，希望阀的零偏、零漂小，分辨率小，非线性度小、外形尺寸合适、抗污染能力较强，还要考

虑用户对伺服阀的价格的承受能力。 

伺服阀规格的选择一般按下列程序进行： 

1、根据负载参数或负载轨迹求出最大负载功率。 

2、由最大负载功率时的力 （或转矩 ）计算负载压力 即执行元件所需的流量  

A．执行元件为缸 
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  式中， 为液压缸承载腔的有效作用面积（ ）； 为最大功率时液压缸速度（ ）。 

B．执行元件为液压马达  

     

  式中， 、 分别为液压马达排量（ /rad）及最大功率时的角速度（rad/ ）。 

3、计算供油压力 ： 

   

  式中， 为伺服阀到执行元件间的压力损失（N/ ）。  

4、求伺服阀的输出流量 ：  

    （5－66） 

5、计算伺服阀的压降 ： 

    （5－67） 

6、根据 和 查伺服阀产品样本中的压降－负载流量曲线，找出对应 和 的伺服阀型号。估计伺

服阀规格的主要方法是：把阀的额定流量选得大到能使压力－流量特性曲线（见图）上对应最大电流

的那条曲线包住工作循环中负载流量和负载压力的所有各点，并且确保 <(2/3) ，这就保证了所有负

载都在伺服阀的能力范围内。但为了满足系统总的精度要求，伺服阀不要用到最大电流。 

7、根据系统执行元件的频率选择伺服阀的频宽，伺服阀的频宽应高于系统执行元件－负载环节的频宽。但

频宽过高，会使高频干扰信号传到负载上去。  
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